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Durch die Monographie H. SPEMANNs 1936 ist das Interesse weiter
Kreise der Arzte neuerdings auf die Entwicklungsmechanik gelenkt
worden. Wihrend frither die rein morphologische Keimesgeschichte die
Grundlage der Erklirung von Miflbildungen darstellte, sollten nun
mehr hiebei auch die induktiven Abh#éngigkeiten der Organgenese
nicht unberiicksichtigt bleiben. Wenn auch die Quellen entwicklungs-
mechanischer Erkenntnis vorwiegend dem Experiment entsprangen, so
kann doch auch das Experiment der Natur in der Gestalt der Mif3-
bildungen Licht auf die Entwicklungsmechanik werfen, wie im folgenden
anhand zahlreicher Schrifttumsfille von MiBbildungen der Derivate
des MiLLERschen Ganges (DM@) zu zeigen versucht werden soll. Die
Anregung zu dieser Nachschau im Schrifttum gab ein Fall J. GiaLs,
den dieser unlingst verdtfentlicht hat und dessen Eierstockexcisa der
Verfasser untersuchen konnte.

Bevor jedoch in die Behandlung des Titelthemas selbst eingetreten
wird, soll das Riistzeug solchen Unternehmens, ndmlich die bekannten
einschligigen formalgenetischen Gegebenheiten in ihren topischen und
zeitlichen Beziehungen beim Menschen Revue passieren gelassen werden.
Natiirlich gehéren nicht nur die Ontogenese und das Schicksal des
MtrreErschen Ganges (M G) selbst dazu, sondern auch: Ontogenese und
Schicksal des Vornierenganges (VG), spater Worrrschen Ganges (WGQ),
der Urniere, der Keimdrisenanlage und endlich auch die Ontogenese
der Nachniere.

Zunichst wird der VG gebildet. Von den ersten 14 Ursegmentstielen (das
4. Ursegment entspricht dem 1. Cervicalsegment) sind nach FELIX bei mensch-
lichen Embryonen von etwa 2,5 mm Korperlinge regelméfig die letzten 7 erkenn-
bar. Sie wurden sogar im rudimentéren 1. Ursegment beobachtet (WOLLMANN,
zit. nach GrosseEr). Nach Verlust der Kontinuitidt der Vornierenursegmentstiele
wachsen die lateralen Teile derselben mit ihren medialen Enden nach dorsal und
lateral, biegen nach caudal um und verwachsen dann zum VG, der in der Folge
aus sich heraus knapp unter dem Ektoderm caudalwirts weiterwéchst. Noch
bevor er sein caudales Ende mit dem Berithren der Kloakenwand bei etwa 4 mm
(nach Grosser 3,56 mm) Kérperlinge in der Hohe des 24. Ursegments (FELIX,
BrenNER, Kuiser, H. MEYER, THOMPSON) erreicht hat, beginnt seine Riick-
bildung von kranial her. Diese Riickbildung ist bei 21 mm langen Embryonen
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80 weit vorgeschritten, daf sein kraniales Ende in der Hohe des 1. Lumbalsegments
gelegen ist. Beim ménnlichen Geschlecht bleibt nun der ganze Rest des WG als
Ductus epididymidis und deferens erhalten, wéhrend beim weiblichen Geschlecht
seine Riickbildung bei etwa 30 mm grofiter Korperlange einsetzt und bis auf den
Langskanal des Epoophorons und allfsllige GarTwERsche Génge vollkommen wird.

Das Blastem der Urniere erstreckt sich nach GrossER vom 7. Cervical- bis zum
4. Lumbalsegment. Aus diesen Angaben ergibt sich schon, daB in einer Reihe von
Segmenten sowohl Vornieren-, als Urnierenkanélchen gebildet werden. Die Ur-
nierenkanélchen entstehen nur im kranialsten Bereich noch metamer, in den rest-
lichen aus einem unsegmentierten Blastem; dieses bildet caudal zunehmend je
Segment immer reichlicher Urnierenkanilchen, so da8 im ganzen, entsprechend
den 19 Segmenten etwa 80 Kanilchen gebildet werden; diese bestehen jedoch nicht
gleichzeitig, da die kranialsten schon riickgebildet sind, wenn die caudalsten ent-
stehen, so daB gleichzeitig nie mehr als etwa 30 Kanalchen vorhanden sind, von
denen wieder nur etwa 20 dauernd oder langere Zeit als Epi- oder Paragenitalis
erhalten bleiben. Aus den kranialen Abschnitten der Riickbildungszone wird der
laterale Zwerchfellschenkel. Die Riickbildung ist bis zum Ende des 4. Monats
beendet (GRossER). Schon bei einem 2,5 mm langen Embryo von 23 Ursegmenten
fand FErix den nephrogenen Strang bis in die Kloakengegend reichend, bei einem
4,25 mm langen bis zum 26. Ursegment oder 3. Lumbalsegment. Bei einem Fetus
von 5,3 mm Lénge war nach demselben Autor der nephrogene Gewebsstrang im
26. oder 27. Ursegment (3. oder 4. Lumbalsegment) unterbrochen; caudal der
Unterbrechungsstelle lag dann das Blastem der Amniotenniere (Nachniere),
wahrend kranial dag Areale der Urniere sich erstreckte (zitiert nach A. SPULER).
Der WG dient auch der Urniere als Ausfithrungsgang. Das Urnierenblastem be-
teiligt sich aber nicht an seiner Konstituierung, sondern er wichst im Urnieren-
bereich, wie schon erwahnt, véllig aus sich heraus caudalwirts (GRUNWALD 1936,
1938). Wohl aber nehmen die Urnierenkanilchen mit ithm Kontakt und 6ffnen
sich in ihn.

Caudal von der von FrLrx beschriebenen, schon erwdhnten Unterbrechung
des nephrogenen Stranges in der Lumbalgegend liegt das metanephrogene Gewebe,
und zwar nach GrossER ausschlieBlich im Sacralbereich, im Gegensatz zu anderen,
z. B. zu BoEnig, der es in das 3.—5. Lumbalsegment lokalisiert. Es umhiillt
kappenartig die aus dem Urnierengang schon bei etwa 4 mm langen Embryonen
knapp kranial von dessen Vereinigungsstelle mit der Kloake und zeitlich knapp
nach dieser Vereinigung aussprossende Ureteranlage. Der Ascensus der Nach-
nierenanlage bis zur definitiven Lage stellt ein einmaliges Ereignis in der Ontologie
dar. Fiir einige Schrifttumangaben von Belang ist noch der Umstand, dafl bei
etwa 20 mm langen Feten die caudalwirts vorwachsenden MG der kranial sich vor-
schiebenden Nachnierenanlage begegnen.

Das Feld der Keimdriisenanlage kennzeichnet sich nach Frrix bei Embryonen
von etwa 5,3 mm Korperlinge auf eine gréfere Strecke durch héheres und mehr-
schichtiges Epithel am medialen Abhang der Plica mesonephridica und durch
halbwegs deutliche Abgrenzung gegen medial und lateral zu, wihrend noch kurz
vorher gegen medial keine Abgrenzung moglich ist. Mit solcher Epithelverdickung
geht auch eine Zunahme des darunter befindlichen Mesenchyms einher; beide
fithren zum leistenférmigen Hervortreten der Gegend, zur Genitalleiste (Stria
genitalis, KoELLIKER und WALDEYER), die durch Tieferwerden einer medialen und
lateralen Furche im Bereich der Grenze zur Urniere ein Gekrose erhilt. Dieses
Keimdriisenfeld erstreckt sich, wenn auch nicht gleichzeitig, vom 6. Brust- bis zum
2. Sacralsegment, also tiber 14 Segmente. Am Ende der geschlechtlich gestaltlich
indifferenten Zeit, also bei etwa 13 mm Korperldnge, reicht die Genitalleiste vom
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9. Thorakal- bis zum 2. oder 3. Lumbalsegment (FELIX, zit. nach SPULER), bleibt
aber schliefllich durch Riickbildung beider Endstiicke (GrossEr) auf die Lenden-
gegend beschrinkt. Das kraniale Riickbildungsgebiet wird zum Ligamentum
suspensorium ovarii. Diese beide Geschlechter in gleicher Weise betreffende Ver-
o6dung des grofleren Teiles der Keimdriisenanlage ist bei etwa 30 mm langen
Embryonen abgeschlossen, mithin gleichzeitig mit der Urnierenriickbildung bis
auf die Epigenitalis. Im weiteren Verlauf kommt es dann zu einem Descensus des
Eierstocks relativ zu dessen Umgebung, wihrend der Hoden in einem weiteren
Descensusakt in den Hodensack gelangt (GROSSER).

Diese Darstellung mit der Annahme eines Descensus auch der weiblichen
Keimdriise nach Riickbildung deren caudalen Indes, das bis zum 2. Sacralwirbel
reicht, steht im Gegensatz zum Satze SpULERs ,,Ein Descensus ovariorum findet
normalerweise nicht statt.”” Bei dieser Auffassung wird die Riickbildung des
caudalen Keimleistenabschnittes in Abrede gestellt und die definitive Keimdriise
eben als dieser caudale Teil angesprochen. Dies scheint aber in Widerspruch mit
der von den Autoren einheitlich in die Lumbalgegend lokalisierten Epigenitalis
der Urniere zu stehen, die doch ihren Namen nicht verdienen wiirde, wenn die
Keimdriise soviel weiter caudal liegen wiirde als sie selbst. Vielleicht spielt auch
bei weiblichen Keimlingen die Chorda genito-inguinalis, die beim Manne zum
Gubernaculum testis Hunteri, beim Weibe zum Ligamentum ovarii proprium und
zum runden Mutterband wird, als Zuriickhaltungsapparat der Keimdriise in
caudalem Sinne bei Weiterwachsen der Umgebung eine Rolle beim Descensus.

Was nun den Feinbau der Keimdriisenanlage betrifft, so erschépit sich dieser
vom Beginn der Erkennungsmoglichkeit einer solchen, das ist von knapp nach der
Zeit der Einwanderung der ersten Urgeschlechtszellen, der noch nicht geschlechtlich
differenzierten Geschlechtszellen, bei 4 mm Kérperlinge bis zum Ende des fein-
geweblichen geschlechtlichen Indifferenzstadiums bei etwa 13 mm Korperlinge
in dem in dieser Zeit an GroBe und Zelldichte zunehmenden, sich vom Urnieren-
blastem immer deutlicher abgrenzenden Mesenchymkern (FiscHEL); dieser wird
vom schon erwidhnten mehrschichtigen Keimdriisenepithel bedeckt. Die Ein-
wanderung der Urgeschlechtszellen ist bei 8 mm Kérperlinge beendet. Die Ur-
geschlechtszellen oder Archigonien sind durch ihre GroBe und Helligkeit, durch
groBe helle Kerne, eine deutliche Sphire mit radidren Strahlen und kleinen ein-
gelagerten Kornchen, vielleicht Zentriolen (GROsSSER) schon bei 0,6 mm langen
Embryonen (Froriax 1931) sicher nachgewiesen; sie wandern dann von ver-
schiedenen Lokalisationen des Entoderms durch das Darmgekrose in die Keim-
driisenanlage. Seit Porrrzer 1933 kann an dem Bestehen einer Keimbahn auch
beim Menschen nicht gezweifelt werden. Als biologisches Postulat wurde sie schon
durch Wrrsmanys Lehre von der Kontinuitit des Keimplasmas aufgestellt und von
Barrour 1878 sowie von NussBaum 1880 vertreten. Ihre wirkliche Existenz
konnte 1887 durch BOVERI zunichst an Ascaris megalocephala erwiesen werden.
Die Archigonien liegen dann nach ihrem Eintreten in die Genitalleiste teils in der
Flucht des Keimdriisenepithels, teils im Mesenchymkern. Freilich scheinen nicht
alle Urgeschlechtszellen ihren Weg in die Keimdriisenanlage zu finden, sondern
auch aberrieren zu koénnen (WrrscHLI, zit. nach Grosser). Nach allgemeiner
Darstellung treten bei prasumptiv ménnlichen etwa 13 mm langen Embryonen
schlagartig epithelartige, aber nicht richtig epitheliale Stringe, die sog. Keim-
stringe im Mesenchymkern auf; sie haben einen radidren Verlauf und fithren
Urgeschlechtszellen: Mit Ausnahme der Archigonien haben die Zellen der Keim-
stringe Kerne, die vo6llig denen des Mesenchymkerns gleichen. Bei prasumptiv
weiblichen Embryonen treten die ersten Keimstringe erst bel etwa 20 mm Karper-
lange auf; etwas einschrdnkende diesbeziigliche Angaben finden sich bei SzENES
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(1925) und bei GRUNWALD (1939). Wenn auch die weiteren Details der Schilderung
der Entwicklungsvorginge, wie sie, um nur einige zu nennen, Ferix, FIscHEL,
GRUNWALD, GILMAN gegeben haben, variieren, so steht doch fest, daB bei weib-
lichen Embryonen die Keimstringe in Eiballen zerfallen, aus denen sich die Primér-
follikel bilden, wihrend sie bei den méannlichen ihren Strangcharakter bewahren
und zu Hodenkanilchen werden. Uber den Zeitpunkt des ersten Auftretens von
Oogonien, die sich durch ihre lebhafte Vermehrung von den Urgeschlechtszellen
unterscheiden, konnte ich keine Angaben finden. In dem vielfach reproduzierten
Eierstockschnittbild von FrrLix aus dem Eierstock eines Fetus aus dem 6. Monat
von 270 mm Scheitel-Fersenldnge sind jedenfalls massenhaft Oogonien an ihren
vielen Mitosen erkennbar. Auch die Markstrange entstehen aus dem Keimdriisen-
blastern. Bei mannlichen Keimlingen werden sie zum Mediastinum testis und ver-
binden sich mit den Keimstringen bzw. den Hodenkanalchen und mit den zu den
Ductuli efferentes werdenden Urnierenkandlchen der Epigenitalis, wihrend bei
den weiblichen solche Verbindungen unterbleiben und nur wenige Markstrange bis
ins Erwachsenenalter persistieren.

Die erste Anlage des MG préasentiert sich in Form einer Epithelverdickung an
der Kuppe der Urogenitalfalte in der Hohe des 3. Brustsegments, und zwar nach
GroSSER bei 10 mm langen Feten, wihrend die Angaben anderer Autoren zwischen
7—7,5 mm (His) und 8—14 mm (H. MeYER, ToURNEUX, NAGEL, FELIX, zit. nach
SpuLER) schwanken. Dieses ,,Trichterfeld wird seinem Namen bald durch eine
Einziehung gerecht, die sich rinnenférmig caudal ausbreitet. Die Fimbrien des
Trichterfeldes entstehen nach GROSSER bei 26—29 mm Kérperlinge. Die Anlage
der Fimbria ovarica ist bereits bei 36 mm langen Keimlingen in Form eines Epithel-
streifens zwischen Trichterfeld und caudal davon gelegener Keimdriisenanlage
erkennbar. Vom Trichterfeld wichst nun der MG aus eigenem Material in engem
AnschluBl an den WG, stellenweise sogar in einer Lingsbucht desselben lateral von
ihm caudalwirts, erreicht bei 20 mm Fetuslinge das caudale Ende der Urniere,
wo er bereits ventral des VG zu finden ist und erreichte bei einem Embryo von
Ferrx auf der linken Seite bei 21 mm grofter Lange als frithesten Termin die Wand
des Sinus urogenitalis, nach GROSSER erst bei 32 mm. Zusammen mit den caudal
in der Medianlinie verschmelzenden Urogenitalfalten legen sich auch die Endstiicke
der MG aneinander und verschmelzen spéter; sie bilden mit den distanzierten WG
zusammen den Genitalstrang. Bei minnlichen Keimlingen bilden sich die MG
bald nach der Entstehung des Genitalstranges wieder zuriick; als kranialer Rest
der Génge wird die Appendix testis aufgefalit (Crara). Bei weiblichen bleiben sie
im Wachstum derart zuriick, daB ihr kraniales Ende bei 70 mm gréBter Korperlinge
die Hohe des 1. Kreuzwirbels erreicht (FELIX, zit. nach Grossgr). Eine Riick-
bildung des kranialen Endes in Analogie zur Urniere, dem VG und der Keimdriise
kann fiir den MG bei weiblichen Keimlingen schon deshalb nicht angenommen
werden, weil sonst das Fimbrienende als markanter kranialster Punkt zunichst
der Ritckbildung verfallen miifite, was nicht der Fall ist.

Nach dieser Zusammenstellung morphologischer Daten seien nun die allgemein
anerkannten entwicklungsmechanischen Ergebnisse angefithrt. Die besten Unter-
lagen zur Klarung dieser besonders schwer zu entwirrenden Abhingigkeiten von
induzierendem und induziertem Organ hat fiir das Urogenitalsystem P. GRUNWALD
1937 durch Setzen elektrolytischer Marken bei 2 Tage bebritteten Hithnerkeim-
lingen, die er dann bis maximal zum 11. Bebriitungstag am Leben erhalten konnte,
erbracht. Das Wachstum des WG erfolgt aus dem Material dessen caudalen Endes;
wird dieses zerstort, sistiert das Weiterwachsen caudalwirts. Wird kranial des
caudalen Endes elektrolytisch zerstort, wichst das caudale unverdnderte Ende
regelrecht caudalwirts weiter. Die Urniere entsteht nur in jenen Segmenten aus
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dem mesonephrogenen Gewebe, wo der WG gebildet wurde. Die Bildung der
Urniere hangt mithin von der des WG ab. So wie der WG einen formativen Reiz
auf das mesonephrogene Gewebe ausiibt, so auch der aus dem WG entstehende
Uretersprof auf das metanephrogene Gewebe, das sich auch nur dort bestimmungs-
gemil entwickelt, wo der Uretersprol gehorig gebildet wird. Ebenso wie der WG
wichst auch der MG ausschlieBlich aus dem Zellmaterial seines caudalen Endes.
Er bildet sich nur in den Segmenten, wo der WG bereits gebildet wurde. Wird der
WG kranial seines caudalen Endes elektrolytisch unterbrochen, so kommt das
Wachstum des MG an eben dieser Stelle zum Stillstand, wenn der WG auch
weiterwichst. Zum caudalwirtigen Weiterwachsen des MG ist mithin der formative
Reiz des WG auf das Zellmaterial des caudalen Endes des MG notwendig und nicht
etwa auch auf anderes retroperitoneales embryonales Gewebe. Daraus ergibt
sich, daf die so oft beobachteten Unterbrechungen der Kontinuitét der DMG
nicht in der Phase der Entwicklung zustande kommen kénnen, sondern nur nach
kompletter Ausbildung desselben durch partielle Involution. Die Entwicklung der
Keimdriise und der Nebennierenrinde sind unabhingig vom WG und von der
Urniere.

- Kine weitere Induktion, mit der heute allgemein gerechnet wird, ist die der
Keimdriisenreifung zu Hoden oder Eierstock durch die von PorrTzrer 1933 gesicherte
Einwanderung der Urgeschlechtszellen in das Keimdriisenanlagefeld.

Der Begriff der Urgeschlechtszelle involviert ihre morphologische Undifferen-
ziertheit. Sicherlich ist sie aber auch bis zu einem unbekannten Zeitpunkt trotz
der schon im Awugenblick der Befruchtung bereits gegebenen chromosomalen
Situation geschlechtlich noch nicht irreversibel determiniert. Dies geht in seiner
Grundsitzlichkeit eindeutig daraus hervor, dafl bei den Fischen Xyphophorus und
Lebistes (zit. nach R, Gorpscamipr 1931 und V. DaxtscHAROFF 1941) ein Leben
lang zeugungsfihige Miannchen im Alter fruchtbare Weibchen werden kénnen und
weiters auch, um nur bei diesen 2 Beispielen aus der Biologie zu bleiben, aus der
Existenz des wenn auch unreife, so doch sicher eiwertige Zellen fithrenden BipDER-
schen Organs ménnlicher Kroten. HEs konnen also aus Urgeschlechtszellen trotz
gegebener chromosomaler Situation im Sinne des einen Geschlechtes doch Keim-
zellen des anderen Geschlechtes gebildet werden. Auch bei Amphibien und Végeln
wurde nach R. GoLpscamIpr ,,das gelegentliche, aber auch experimentell erzeugbare
Auftreten von Eiern im Hoden* beobachtet. Beim Menschen wird von dem ge-
nannten Zoologen eine einschligige Beobachtung mit einem Fragezeichen versehen.
Offenbar nimmt die Labilitdt der Keimzellrealisierung im Sinne der chromosomalen
Gegebenheiten mit dem Range der Tierklasse im Kreise der Wirbeltiere ab. Dies
mag seinen Grund darin haben, daB beim hoheren Wirbeltier die BeeinfluBbarkeits-
periode kiirzer ist, frither ein nicht mehr beeinfluBBbares Stadium der Entwicklung
erreicht wird als beim niederen Tier. Wiirde auch beim Menschen etwa das
Kiemenstadium Jahre dauern, dann wiirde auch die Keimzelle linger phinotypisch
entgegen der Chromosomensituation beeinflulbar bleiben. Es wird eben sozusagen
bei hoheren Wirbeltieren rasch ein fait accompli geschaffen, und zwar zuerst hin-
sichtlich der Keimzellen, etwas spéter hinsichtlich der Gonadendifferenzierung und
der Ausfithrungsginge der Geschlechtsprodukte.

Fassen wir nun den Ablauf der Entwicklung unter Beriicksichtigung
obiger gestaltlicher, zeitlicher und entwicklungsmechanischer Daten zu-
sammen, so ergibt sich folgendes Bild. Die beim Menschen unter den
Amnijoten relativ gut ausgebildete (Crara), aber natiirlich auch rudi-
mentidre Vorniere bildet den V &, der dann aus sich heraus ohne Ein-
verleibung umgebenden Zellmaterials caudal weiterwéchst und schon
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bei einer Koérperlinge von ungefihr 4 mm die Kloake erreicht; schon
um diese Zeit sproBt auch der definitive Harnleiter aus dem nach
Worrr benannten VG aus. Dieser VG, der auch zum Ausfihrungs-
gang der Urniere wird und deshalb auch Urnierengang heilit, induziert
nun sowchl die Bildung der Urnierenkanilchen wie die des MG. Es
soll gleich hier gesagt werden, daB die Bildung des kranialen Endes
des M G nicht verstindlich ist, da wir ja oben gesehen haben, daB zum
Weiterwachsen des MG nicht nur der induzierende EinfluBl des WG
notwendig ist, sondern auch ein intaktes caudales Ende dieses Ganges,
das patiirlich zunichst, bevor der Gang tiberhaupt gebildet ist, fehlt.
Der definitive Harnleiter kann nur daon aus dem WG aussprossen,
wenn die entsprechende Stelle des VG auch vollwertig vorgebildet
ist. Die bhiufige Kombination von MiBbildungen des uropoetischen
Organsystems und der ableitenden Geschlechtswege, erkldrt sich aus
einem geschidigten W@, der zufolge des Schadens weder den Uretersprof3
richtig aus sich hervorgehen lassen kann mit aller jemer groBen
Potenz, die er in der Norm hat, noch auch in seinen kranialen
Teilen den MG induzieren kann. Mechanische Erklirungen embryo-
logischer Wachstumsstérungen, wie etwa das Zusammenstoflen der ver-
zdgert ascendierten Nierenanlage mit dem caudalwirts vorwachsenden
MG bei etwa 20 mm Korperlinge, das Borarrio noch 1911 als Er-
klirung des hiufigen Zusammentreffens von Mifibildungen der Niere
und der DM G derselben Seite herangezogen hat, haben sich in der
Teratologie schon so oft bei genauerer Untersuchung der Verhiiltnisse
als unzutreffend erwiesen (Homwma 1944), daB solche mechanische Er-
klirungen besser auf ausgesprochene Verpackungsanomalien (STENGL
1934), wie etwa im Falle einer durch eine angeborene Zwerchfelliicke
in den Brustraum ausgetretenen Leber beschrinkt werden sollten. Dies
sei deshalb hervorgehoben, weil von derartigen mechanischen Er-
kldrungen im teratologischen Schrifttum sicherlich zu viel Gebrauch
gemacht wird.

Besonders fruchtbar zur Erklirung von Milbildungen des Ge-
schlechtsapparates erweist sich die Erkenntnis, daB es firr jedes Organ
ein Stadium gestaltlich gleicher Ausbildung bei prospektiv verschiedenem
Geschlecht gibt. In diesem Stadium gibt es wohl schon eine Beein-
flussung des Wachstums durch Stoffe chemisch prinzipiell definierbarer
Konstitution, die in ihrer Wirkungsart den Hormonen gleichen und
ihnen deshalb auch von R. GoLpscHMIDT zugezihlt wurden, aber nicht
wie richtige Hormone im ganzen Korper auf dem Blutwege kreisen,
sondern nur lokal durch Diffusion im Sinne SpEMaNNscher Inductoren
wirken. Gerade durch diese Art der Beeinflussung ist diese auch auf die
unmittelbare Umgebung des induzierenden Organs beschrankt und mit-
hin auch bei bilateralen Organen grundsitzlich unilateral. Sie dauert
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fir die DMG wohl sicher bis zu deren Vollendung bei etwa 32 mm
Kérperldnge, wahrscheinlich aber noch linger und wird dann auch noch
frith im Embryonalleben durch die hormonale Steuerung des Wachstums
abgelost, wie die Experimente DANTscHAROFFs am 4. Tage bebriiteten
Hithnerkeimling mit Injektionen minimaler Progynonmengen in den
Allantoissack zeigen. Vom Augenblick cer Ubernahme der Wachstums-
steuerung durch ein Hormon vom Blutwege aus, muf der Effekt
grundsétzlich doppelseitig sein.

Zuerst treten die Gonaden aus dem gestaltlich geschlechtlichen
Indifferenzstadium, und zwar schon bei etwa 13 mm Korperlinge,
ndmlich durch das Auftreten von Keimstringen, die nur die mannliche
Gonade schon zu dieser Zeit zeigt.

Nicht ohne Bedeutung fiir die Deutung von Mifbildungen kann es
sein, daB alle frithzeitig -vor die alternative Entscheidung der Ent-
wicklung im Sinne des einen oder des anderen Geschlechts gestellten
Organe doppelt angelegt sind, also zunédchst beide Méglichkeiten reali-
sieren; dies gilt nach Ansicht der Zoologen sicher auch fiir die Keim-
driisen, die nach dieser Ansicht in ihrer Rinde zu Eierstock, in ihrem
Mark zu Hoden werden; zundchst ist im Sinne dieser Ausfithrungen
beides, Rinde und Mark, angelegt. Ganz eindeutig liegen die Verhilt-
nisse bei den Ausfithrungsgingen der Geschlechtsprodukte. Der defini-
tive Zustand kommt bei solchen Organen dadurch zustande, dal in
dem einen Geschlecht das eine, im anderen das andere Organ noch im
frithen Embryonalleben zurtickgebildet wird. Dort, wo der Indifferenz.-
zustand lénger dauert, wie besonders bei den dulleren Geschlechtsteilen,
geschieht die alternative Entwicklung aus blof einer Anlage, die oft
erst zur Zeit der Pubertit (Mammae usw.) ihre endgiltige Form im
Sinne des einen oder anderen Geschlechtes entwickeln.

Auf der Grundlage der angefithrten morphologischen und entwick-
lungsmechanischen Gegebenheiten unter steter Beriicksichtigung der
zeitlichen Verhiltnisse sind wir nun an die Sichtung und Einteilung des
vorliegenden einschlidgigen teratologischen Schrifttums gegangen. Ver-
suche solcher Einteilung liegen z. B. von Borarrro (1911) vor, der die
damals zur Verfiigung stehenden Schrifttumsfille nach der terato-
genetischen Terminationsperiode, und zwar des 1., 2., bzw. 3. Monats
der Entwicklung gruppierte. Eine weitere Einteilung stammt von
F. KERMAUNER, die dann von G. E1sMAYER beniitzt wurde; sie basiert
auf dem Grade der Fehlbildung. Wir gingen bei der Einteilung in der
Weise vor, dall wir die 3 Elemente, Nieren, Eierstécke und Derivate des
MG in 8 Gruppen einteilten, wie sie sich aus den Zweier(n)variationen
nach dem Vorhandensein dieser Elemente oder deren Fehlen in Dreier-(k)-
gruppen mit Wiederholung ergeben; dies schreibt man am besten
50: , V¥ und spricht Variationen von # (in unserem Falle 2) Gliedern

Virchows Arch. Bd. 328 46
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(+,-—) in Gruppen von k (in unserem Falle 3) Elementen mit Wieder-
holung. Man braucht sich nicht daran zu stofien, daB & wegen der
Wiederholung groBer ist als »n. Bei den Schulbeispielen der Mathematik
ist es gewdhnlich umgekehrt, ndmlich so, dal von einer gegebenen
Anzahl von Gliedern n nur Gruppen zu k < n-Elementen dann mit
oder ohne Wiederholung in Rede stehen. Aber auch in unserem Falle
bleibt die Formel der Anzahl solcher Variationen mit Wiederholung
n¥, das ist 2% = 8 (Tabelle 1).
Zwei Reihen, n#mlich die Reihe 4 und 8, fallen fort. 8 entspricht
den normalen Fillen, in denen eben alle Organe, die hier in Betracht
kommen, vorhanden und nicht
Tabelle 1 defekt sind. Fille der Reihe 4

- Hior- | Derivate des | Zahl fehlen im Schrifttum.

Nr. | Niere | gtioke | MULLERSChen | det Einiger Erkldrung bedarf
1 noch die Bedeutung der +- und

1 — + + 44 —-Zeichen. Das +--Zeichen unter

AN B - 3 »DMG* heiBt, daB diese Derivate

4| — — + 0 in ihrer ganzen Ausdehnung

5 + + — 3 kontinuierlich gebildet sind, auch

(75 i _ I i; wenn Fusionsstorungen vorhan

8 | + + + 0 den sind ; das -——-Zeichen dagegen

| \ \ | 184 Defekte aller Grade der DMG.
' : Im Gegensatz dazu bedeutet das
+-Zeichen unter , Eierstocke’ das Vorhandensein schlechtweg, ohne
Riicksicht auf die Vollkommenheit der Ausbildung. Auf die Schwierig-
keiten solcher Grenzziehung, gerade im Falle der Eierstocke hat
KErMAUNER in seinem Handbuchartikel 1925 ausfithrlich hingewiesen.
Unter ,,Niere heilt das +-Zeichen normale Niere an richtiger Stelle
mit normalem Harnleiter und Miindung desselben in die Harnblase.
Hypoplastische oder auch nur dystopische Nieren, ja schon unwegsame
oder defekte Harnleiter haben das Zeichen —. Jede Gruppe wurde
in den Ausfithrungen hinsichtlich des Alters und der Korperseite
behandelt.

Da in den Ausfithrungen auch auf die Korperseite stets eingegangen
werden soll, mdge erwidhnt werden, dal im Schrifttum auch Fille vor-
kommen, wie die von CHAPUT (Fall 88), von Rorrraxsky (Fall 11 und
76), in denen der Nierenmangel und die Defekte des inneren weiblichen
Genitales als kontralateral beschrieben sind. Auch wird in Zitaten ge-
legentlich die Seite falsch angegeben, wie etwa bei Parraur 1885,
TorTUAL 1859 mit links statt rechts angefiihrt ist. Oft ist der Irrtum
eklatant, wie z. B. bei BoraFrio 1911 auf S. 264. Das Thema kontra-
lateraler Verteilung der in Rede stehenden Mangelbildungen sollte daher,
iibrigens ganz im Sinne F. KERMAUNER (1924), erst dann ernst genommen
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werden, wenn einmal auf dieses ungewshnliche Verhalten eigens hin-
gewiesen wiirde; das war aber meines Wissens noch nicht der Fall.

Die Angaben, die diesen Ausfithrungen zugrunde liegen, stiitzen sich
hinsichtlich der dlteren Fille auf Zitate spiterer Autoren, da die Original-
arbeiten nicht zur Verfiigung standen. Es mag daher so manches Frage-
zeichen in den Tabellen noch durch Angaben ersetzbar sein, die in den
Originalarbeiten vielleicht vorliegen.

Die 44 Fille der Gruppe 1 (— + ) zerfallen in solche mit vallig
normal gebildetem Genitale, die Gruppe 1a (9 Falle), und in solche mit
Fusionshemmung bei erhaltener Kontinuitdt der DMG (35 Fille).

Die la-Fille betreffen 6mal Erwachsene im Alter von 30—58 Jahren; 2mal
ist allerdings nur vermerkt, dafl es sich um Erwachsene ohne Angabe der Jahre
handelt. Ein 7. Fall betrifft ein 4 Jahre altes Kind. Bei den 2 restlichen Fallen
fehlt eine Altersangabe.

In der Gruppe lb sind 28 Erwachsene zwischen 15 und 67 Jahren, wobei
5mal die Angabe sich auf ,,erwachsen’ beschrankt, 7mal fehlt eine Altersangabe
itberhaupt.

Von der Gruppe la entfallen 2 auf die linke, 7 auf die rechte Seite, von der
Gruppe 1b 17 auf die linke, 16 auf die rechte Seite, wihrend in 2 Féllen Seiten-
angaben fehlen.

In allen 9 1a-Fallen lag volliger Defekt der einen Niere vor, in 7 davon wird
auch tber den Mangel des dazugehérigen Harnleiters berichtet und in 3 dieser
Fille wieder auBlerdem tiber das Fehlen des Harnblasenostiums. 5mal ist auch
das Fehlen der Nierenarterie vermerkt.

Von den 35 Fillen der Gruppe 1b fehlte die Niere der einen Seite 33mal vollig.
Nur in den 2 Fillen von TaxcrL war sie einmal klein und 4 em iiber dem Promon-
torium gelegen (Fall 16), einmal blofl klein mit den Maflen 3,5:1,5:0,5 (Fall 17).

Eine VergroBerung der kontralateralen Niere ist unter den Fallen der Gruppe
la 4mal, unter denen der Gruppe 1b 11mal angegeben. In einem dieser Fille (43)
war die Seite nicht angegeben, 2mal (Fall 19, 27) war die Defektseite llnks, Tmal
(Fall 28, 30, 33, 34, 38, 39, 41 und 42) rechts.

Diese Angaben iiber VergréBerung der anderen Niere beinhalten
keine Spezifizierungen hinsichtlich reiner Hypertrophie im Sinne der
VergroBerung der Nierenelemente oder einer Hyperplasie im Sinne der
Vermehrung der Nephra. Da das niedrigste Alter der 8 Fille mit Alters-
angaben 15 Jahre betrigt, kann nicht ausgeschlossen werden, daf} in
allen Féllen eine vikariierende reine Hypertrophie auf der Basis ver-
mehrter Funktion vorgelegen hat. In der Gruppe 2 ist aber der Fall 95
einer 2 Tage alten Neugeborenen, in dem die kontralaterale Niere als
sehr grofl vermerkt ist. Da im Fetalleben die vikariierende Funktion
keinesfalls als Ursache solcher VergréBerung gelten kann, muf} es doch
noch andere Faktoren geben, die eben auch schon wihrend des Fetal-
lebens eine VergroBerung der einen Niere bewirken kénnen. Das vor-
liegende Material ist zu klein, um an ihm der Frage nachzugehen, ob
tiberhaupt ein Zusammenhang zwischen Nierendefekt der einen Seite
und VergréBerung der kontralateralen Niere im Fetalleben vorliegt oder

46*
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